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Abstract

As far as interbank payment orders play a fundamental role in banking systems, these
systems, such as Real-Time Gross Settlement (RTGS), Automated Clearing House (ACH)
and CIS (Check Imaging System), has become extraordinarily popular. Therefore, by the
emergence of these systems, due to the increase in the speed of transfers, on the one hand,
and the significant reduction of its costs, on the other hand, the number of interbank
transactions has grew impressively in the recent decade. Therefore, devising an optimized
architecture to make payment systems throughput robust, become so important. In order to
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increase the efficiency, or, in other words, processing much more transactions in a limited
period of time, a general solution is the production of scalable systems. Here, (scalability_
means the distribution of the system on different servers, so that each of them is responsible
for part of the system's business. So far, all large scale payment systems, have been
established based on relational database, which in most of them, making fast processing,
scalability and durability plan simultaneously, is disastrous. On the other hand, in payment
systems due to the financial burden of transactions, the durability of the system is always
important, which is against scalability and high throughput. In this study, a super-design is
proposed to provide durability in these systems along with scalability and high performance,
which includes various components, such as a relational database for durability, an in-
memory NoSQL database for achieving high performance and parallel processing in the
distributed platform for scalability. The major challenge in this grand design is to orchestrate
processes through the related components. In this paper some solutions are presented to
overcome the challenges and the grand design was evaluated on a simulated payment system.
The simulation results indicate that the proposed grand design will improve the system
performance.

Keywords: Consistency, Scalability, Relational Database, NoSQL, Parallel Processing,
Interbank Payment
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	3.1.1. معرفی برخی از پایگاههای داده از دو نوع رابطهای و NoSQL
	مطابق نمودار 1، دو پایگاه داده Redis و Cassandra نسبت به دو تای دیگر از سرعت بالاتری برخوردارند و از آنجایی که Redis بر روی ضلع CP و Cassandra بر روی ضلع AP قرار دارد. لذا طبق اولویت های اشاره شده، Redis انتخاب مناسبتری میباشد. Redis یک پایگاه داده داخل حافظه است که با زبان ANSI C پیاده سازی شده است. [8] به همین دلیل، این پایگاه داده مدیریت مناسبی بر روی حافظه دارد، بهگونه ای که برای نگهداری میلیونها رکورد 100KB تنها به 500GB حافظه نیاز دارد،که اغلب در دسترس می باشد. از این رو می توان از این پایگاه داده، به عنوان یک Cache مشترک نیز استفاده نمود.
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	مطابق جدول شماره 1، برخی از چالشهای عنوان شده، مانند ثبات و دوام داده، با استفاده از خواص اسیدی در پایگاههای دادهای رابطهای مرتفع میشوند و برخی دیگر، همچون دردسترس بودن و سرعت، با استفاده از خصوصیات بازی در پایگاههای دادهای NoSQL قابل حل میباشند. بنابراین به دنبال طرحی هستیم که بتواند از ترکیب آنها برای مرتفع ساختن چالشهای 3.1 به طور همزمان، استفاده نماید. به گونهای که برای نگهداری داده با ثبات و دوام بالا از خاصیت اسیدی و برای بازیابی و نگهداری سریع داده از خاصیت بازی استفاده نماید. برای این منظور از ترکیب پایگاه دادههای oracle و Redis استفاده می گردد. به این ترتیب مطابق شکل 3، دادهای که نیاز به نگهداری بلند مدت دارد، به صورت دستهای در Oracle ذخیره میشود و دادههایی که مراجعات به آنها زیاد میباشد، در داخل Redis  به عنوان Cache نگهداری خواهند شد.
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